«JOG

Journal of Global Science
ISSN: 2453-756X (Online) Journal homepage: http://www.jogsc.com

Zhodnotenie trendov v savislosti s vplyvom osobnej
leteckej dopravy na produkciu oxidu uhliCitého

Dorota Liptakova *

Technicka univerzita v Kosiciach

Letecka fakulta, Katedra manazZmentu leteckej prevadzky
Rampova ul. 7, 041 21 Kosice, Slovakia
dorota.liptakova@tuke.sk

Peter Koscak

Technicka univerzita v Kosiciach

Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky
Rampova ul. 7, 041 21 Kosice, Slovakia

peter.koscak @tuke.sk

Jéan Koleséar

Technicka univerzita v Kosiciach

Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky
Rampovd ul. 7, 041 21 Kosice, Slovakia
jan.kolesar@tuke.sk

* corresponding author

Abstrakt: Od svojej komercializacie zaznamenava osobné leteckd doprava neustali rast dopytu a prepravnych
vykonov. Kratkymi vynimkami v tomto trende boli roky poznacené globalnymi ekonomickymi krizami a
vyznamnymi bezpecnostnymi hrozbami, akymi st vojenské konflikty, ktoré ovplyviiuji obchodn letecku prevadzku
v regione, pripadne utok na Svetové obchodné centrum, ktoré docasne paralyzovalo verejnost v celosvetovom
meradle. Hoci lietadlova technika zaznamenala velmi rychly vyvoj, stale je zavisla na neobnovitelnych fosilnych
palivach. Sucasné nalady v spolocnosti stupiiuji diskusiu o vplyve letectva na zivotné prostredie. Odborna verejnost
vsak tento problém analyzuje uz niekolko desiatok rokov. Preto sme v naSom prispevku zozbierali udaje o osobnej
leteckej doprave z poslednych 15 rokov a analyzovali sme trendy v sGvislosti s rastdcimi vykonmi a s produkciou
oxidu uhli¢itého. Analyzy jasne ukazuju rast v prepravnych vykonoch. Rastuci dopyt nevyhnutne vyzaduje aj rast v
pocte lietadiel, ktoré su zapojené do prepravného procesu. Narastd taktiez rocna produkcia oxidu uhli¢itého, tento
trend ma vSak pomalsie stipanie. S ohl'adom na rastiici dopyt a na uroven zavadzania ekologickejsich energetickych
zdrojov do ostatnych druhov doprav sa bude podiel leteckej dopravy na produkcii oxidu uhli¢itého celosvetovo
zvySovat.
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1. Uvod

Od svojho vzniku zaznamenava letecka doprava narast tak v dopyte, ako aj vo vykonoch, ktoré su zavislé od
stavu technologického rozvoja. Hnacim motorom boli historicky Statne zaujmy. Prvé lietadld vyvinuté nadSencami a
pioniermi letectva coskoro skonéili v rukach armad. Dizajn, konstrukcia, nové motory podlichali utajeniu a ich vyvoj
bol financovany Staitnymi velmocami. V dneSnych mierovych casoch bol tento mechanizmus nahradeny
poziadavkami trhu, ktoré zabezpecujil pre vyrobcov a prevadzkovatel'ov lietadiel dostatoény ekonomicky impulz pre
zlepSovanie dizajnu a rozpracovanie novych modelov lietadiel. S rastucim zaujmom verejnosti o letecku dopravu vsak
rastil aj poziadavky na jej bezpecnost' a v sGc¢asnosti je vel'mi diskutovanou aj jej ekologicka stranka. Udrzatelny
rozvoj spoloc¢nosti je rieSeny uz od 60.-tych rokov minulého storocia. Tyka sa vSetkych druhov priemyslu a letectvo
nie je vynimkou.

2. Zakladné teoretické vychodiska

Pre pochopenie vyvoja a hrozby dalieho néarastu produkcie emisii oxidu uhli¢itého leteckou dopravou je
potrebné pochopit’ vyvoj na trhu obchodnej leteckej dopravy a tiez jej dopad na zivotné prostredie.

2.1 Nedavne trendy v obchodnej leteckej doprave

V roku 2018 bolo v pravidelnej obchodnej leteckej doprave prepravenych 4,4 miliardy cestujdcich. V porovnani
s predchadzajucim rokom 2017 to predstavuje narast o 7,4% (IATA, 2018). Narast v dopyte a prepravnych vykonoch
vykazuje leteckd doprava dlhodobo a stabilne. Zriedkavymi vynimkami boli roky, v ktorych doslo k vyznamnym
teroristickym utokom alebo hospodarskym recesiam. Z nedavnej minulosti mézeme spomenut’ napriklad roky 2001
(Unos lietadiel a Gtok na Svetové obchodné centrum v USA) a 2008 (globalna hospodarska kriza). Preto nie je
prekvapujlce, ak analytické agentlry a svetové organizacie zaoberajlce sa leteckou dopravou predpovedaji vyrazny
nérast leteckej dopravy. Medzinarodné zdruZenie leteckych dopravcov IATA napriklad oGakava 100%-ny narast v
poéte prepravenych cestujucich v horizonte 20 rokov. Konkrétne pre rok 2037 ocakava IATA 8,2 miliardy
prepravenych cestujdcich. Tento napor si bude vyZadovat aj prispOsobenie infrastruktary a technického zazemia.
Nevyhnutnost'ou je vyroba novych lietadiel, ale aj vystavba novych alebo rozsirenie existujtcich letisk (Dzunda et al.,
2019).

Podla stadie kolektivu Cooper et al., 2019 letecky priemysel zaznamenava rast dopytu vdaka zmenam v
socialnych triedach. Globalny ekonomicky rozvoj vedie k rastu strednej triedy, ktora si méze dovolit’ leteck dopravu.
Ocakava sa, ze v priebehu 10 rokov sa strednd trieda v celosvetovom meradle rozsiri o d’alsich 200 milionov. Z
roznych $tadii jasne vyplyva korelacia medzi hrubym doméacim produktom a vykonmi v leteckej doprave. Studia
predpoklada, ze rast vynosovych osobokilometrov (Revenue Passenger Kilometres, RPK) bude vo vécsine ekonomik
pravidelne prekracovat’ roény narast hrubého domaceho produktu (HDP). Najvyraznejsi narast sa ocakava v regione
Azie a Tichomoria. V tomto regiéne vidime pokracujuci silny ekonomicky rast, ktory vedie k zlepSeniu prijmov
domacnosti. Zaroven demografické profily dosahuju stav, ktory je priaznivy pre intenzivne cestovanie.

Pri pohlade na Cinu jej vnutroitatny letecky trh uz ohrozuje trh Spojenych $tatov. Vyznamné objednavky
lietadiel Airbus uz davaju Cine silni vyjednavaciu silu vo&i americkej spoloénosti Boeing a USA vieobecne.
Ocakava sa, ze Cina v polovici dvadsiatych rokov 20. storo&ia nahradi USA ako najvicsi letecky trh na svete. Dalsou
krajinou z tohto regionu, kde sa oéakava vynimo¢ny rast, je Indonézia. Medzinarodné zdruZenie leteckych dopravcov
IATA predpoveda, ze indonézsky letecky trh stupne z 10. najvicSieho na svete v roku 2017 na 4. najvacsi do roku
2030. Do tohto roku sa oakava, ze do prvej desiatky najvicsich trhov sa zaradi aj Thajsko. Tazisko rastu leteckého
priemyslu sa teda presunie d’alej na vychod. V inych Castiach sveta sa mnohé ekonomiky pripravuji na spomalenie
hospodarstva alebo dokonca na recesiu. Prognézy komeréne;j leteckej dopravy viak zostivaju optimistické aj v tychto
regidnoch (IATA, 2018).

Rozsirenie a rast leteckej dopravy je dobrym znamenim nielen pre tento sektor. Zdvojnasobenie poctu
cestujicich v leteckej doprave v nasledujucich dvoch desatrociach by mohlo celosvetovo podporit’ 100 miliéonov
pracovnych miest, ktoré vzniknu tak v leteckom priemysle, ako aj v d’alSich pridruzenych odvetviach priemyslu
a sluzieb (Pilat et al., 2018).
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Prirodzenym dosledkom rastuceho dopytu po leteckej doprave je aj narast poctu lietadiel v prevadzke. Svetovu
flotilu pouzivanii pre osobnu leteckii dopravu tvoria vé&sinou uzkotrupé lietadla. Sirokotrupé lietadla sa pouzivaji
medzi mestskymi parmi s vysokym dopytom, ktory zabezpedi vyuzitie lietadlovej kapacity. Turbovrtul'ové lietadla
ostavaji stcast'ou lietadlovej flolity. Sice su hlu¢nejSie a pomalSie, ale taktiez sa vyznacuju nizSou spotrebou a
men$ou naro¢nostou na Gdrzbu. Preto su popularne najmé na kratkych regionalnych trasach alebo v regiénoch s
naroénymi podmienkami (Sabo et al., 2015). V sprave od Coopera (Cooper et al., 2019) odhaduje analyticka skupina
vel'kost’ celosvetove;j flotily lietadiel pouZivanych pre pravidelna dopravu cestujucich v roku 2019 na 27 492 lietadiel.
V desatroénym vyhladom predpovedaju zvySenie poc¢tu o viac ako 11 600 lietadiel na pocet 39 175 lietadiel
sluziacich hlavne na osobnu leteckti dopravu. Odhad je zaloZeny na roénom naraste 3,9% medzi rokmi 2019 a 2024, s
naslednym spomalenim na 3,3%.

Uspokojit' dopyt po lietadlovej technike je pre dvoch hlavnych vyrobcov dopravnych pradovych lietadiel
Boeing a Airbus naro¢né. Neustalim zdokonalovanim vyrobnych procesov postupne zvySuju kapacitu svojich
vyrobnych liniek. Airbus sa pre rok 2019 verejne zaviazal vyrabat’ 63 kusov lietadiel A320 mesacne, a d’alej ich pocet
v roku 2020 zvysit' na 75 mesa¢ne. Boeing sa rozhodol zrychlit’ uvedenie nového modelu lietadla 737 MAX, ¢o sa
ukézalo ako undhlené rozhodnutie s fatalnymi nasledkami. Podla pdvodnych planov chcela spolocnost’ Boeing
vyrabat’ v roku 2019 mesaéne 57 novych 737 MAX a hladala spdsoby, ako zvysit' mesaénii produkciu na 63 az 70
kusov v roku 2020. V sti¢asnosti vSak ¢eli vine kritiky a existencialnym problémom. Rozhodnutia firmy Boeing boli
ovplyvnené silnym konkurenénym tlakom zo strany Airbusu, ako aj hrozba nového konkurenta v tomto dlhé roky
duopolnom systéme, ktory pochadza z Ciny.

Zrychlenie vyroby lietadiel pdsobi ako pozitivny marketingovy obraz. AvsSak dodavatel'ské retazce si so
rychlenou vyrobou nedokazu tak Fahko poradit. Oneskorené dodavky komponentov trupu a motorov spdsobujd
oneskorenie dodavok lietadiel leteckym spolo¢nostiam. Nesplnené objednavky podnietili dopravcov, aby oddialili
terminy pre vyradenie starSich lietadiel a dokonca opitovne aktivovali ulozené lietadla s cielom pokryt” dopyt po
leteckej doprave (Petruf et al., 2015). Letecké spolo¢nosti sa tak vracaji k star$im modelom s menej efektivnymi
pohonnymi jednotkami, a tym nedokazu znizovat’ svoju spotrebu leteckého paliva.

Ceny pohonnych hmoét predstavuji pre letecké spolo¢nosti zasadny faktor pri rozhodovani a planovani flotily od
70. rokov 20. storocia. Pokial’ ide o posledné roky, Cooperova analyza (Cooper et al., 2018) vysvetluje, Zze zniZenie
vyroby ropy zo strany OPEC (the Organization of Petroleum Exporting Countries) a hospodarske nepokoje vo
Venezuele viedli k zvySeniu cien pohonnych hmét od roku 2016. Po trefom roku rastu v oktobri 2018, ceny opét’
klesli o viac ako 25 percent. Napriek tomuto poklesu maju ceny leteckych paliv nepriaznivé Gcinky na hospodarenie
leteckych spoloc¢nosti, pretoze zvysuju prevadzkové naklady v ramci celosvetovej leteckej dopravy o viac ako 31
miliard dolarov a znizuju marze.

Rozhodnutia o ponechani star§ich lietadiel v prevadzke tiez spomalili usilie leteckych spoloc¢nosti o znizenie
emisii sklenikovych plynov (Polishchuk et al., 2019). Medzinarodnd organizécia pre civilné letectvo ICAO
sprostredkovala vyznamni dohodu v suvislosti so zmenou klimy a ochranou zivotného prostredia, podla ktorej st
vsetky letecké spolo¢nosti poskytujiice medzinarodnu letecku dopravu povinné monitorovat’ svoje emisie uhlika od 1.
januéra 2019. Ciel'om je znizenie emisii leteckych spolocnosti. Podla tejto dohody sa do roku 2029 ocakava, ze nové
lietadla buda zodpovedat’ 42 percentam flotily, pricom budu produkovat’ v priemere o 15 az 20 percent menej emisii
ako ich predchodcovia. Vysoky dopyt po cestovani a udrzovanie starSich lietadiel v prevadzke predstavuje prekazku
pre letecky priemysel pri plneni jeho emisnych cielov.

2.2 Letectvo a ochrana Zivotného prostredia

Emisie sklenikovych plynov z komer¢nej leteckej dopravy rychlo rastl, rovnako ako zaujem lietajucej
verejnosti o znizenie svojej uhlikovej stopy. Medzinarodna organizacia pre civilné letectvo (ICAO) ocakava, ze do
roku 2050 sa emisie leteckej dopravy zhruba strojnasobia, pricom v danom ¢ase budt lietadla predstavovat’ az 25%
celosvetovej produkcie uhlika (Graver et al., 2019).

ICAO (Graver et al., 2019) analyzovalo od roku 2018 takmer 39 miliénov letov, z ¢oho lety 38 miliénov tvorili
lety prepravujuce cestujucich. Celkové emisie CO2 zo vSetkych komerénych operacii vratane osobnych letov,
nakladu a Specializovanej nakladnej dopravy dosiahli v roku 2018 celkom 918 miliénov metrickych ton (MMT). To
predstavuje 2,4% celosvetovych emisii CO2 z fosilnych paliv a 32%-ny narast za poslednych pét’ rokov. Tato miera
rastu je o 70% vysSia, ako sa predpokladalo v star$ich prognézach ICAO.
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Udaje z analyzy ukazuju, Ze v roku 2018 predstavovala osobna doprava 747 MMT alebo 81% celkovych emisii
z komercnej leteckej dopravy. Z globdlneho hl'adiska boli dve tretiny vSetkych letov vnutroStatne a tieto lety
predstavovali priblizne jednu tretinu globalnych vynosovych kilometrov cestujiicich (RPK) a 40% celosvetovych
emisii CO2 savisiacich s osobnou dopravou. Na vntitro§tatnej urovni emitovali lety s odletom z letisk v Spojenych
Statoch americkych takmer $tvrtinu (24%) celosvetového CO2 stvisiaceho s osobnou dopravou. Dve tretiny tychto
emisii pochadzali z domacich letov. Cina, Spojené kralovstvo, Japonsko a Nemecko nasledovali USA ako paf
najvacsich producentov emisii CO2 z osobnej leteckej dopravy. Emisie uhlika z leteckej dopravy boli celosvetovo
medzi krajinami rozlozené nerovnomerne. Menej rozvinuté krajiny, v ktorych zije polovica svetovej populécie,
vyprodukovali iba 10% vSetkych emisii.

Podra analyzy uskuto¢nenej EU (European Commision, 2019) predstavuju priame emisie z europskej leteckej
dopravy priblizne 3% celkovych emisii sklenikovych plynov v EU. V zavislosti od typu lietadla, najmi jeho motorov
a zat'azenia, osoba, ktord cestuje na spiato¢nom lete medzi Londynom a New Yorkom zanecha priblizne rovnaké
mnozZstvo emisii, ako priemerny ¢lovek v EU vytvara ohrevom svojho domu po cely rok.

Zvysenie produkcie CO2 leteckou dopravou je zjavné. Pri porovnani emisii z celosvetového medzinarodného
letectva v roku 2005 s planovanymi hodnotami v roku 2020 je rast priblizne 70%. ICAO predpoveda d’alsi rast do
roku 2050 na 300-700%. V reakcii na tieto alarmujuce $tatistiky uzavreli élenské staty ICAO v oktdbri 2016 dohodu o
globalnom trhovom opatreni zameranom na rie§enie emisii CO2 z medzinarodnej leteckej dopravy od roku 2021.
Stcast'ou tohto uznesenia s ciele a konkrétne navrhy, resp. plan systému, ktory by sa uplatiioval globalne.
Predchodcom a skSobnym priestorom pre takého medzinarodné rieSenie bola Eurdpska unia a jej obchodovanie s
emisnymi kvotami (ETS), ktora overila moznost’ riadenia produkcie emisii v regione v ramci rdéznych priemyselnych
odvetvi a vyrobcov emisii. Od roku 2012 sa ETS uplatiiuje aj na komeréné letectvo.

Cielom schémy ICAO na kompenzéaciu a zniZovanie emisii uhlika v medzindrodnom letectve (Carbon
Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation, CORSIA) je stabilizovat’ emisie CO2 na Grovni roku
2020 tym, ze sa od leteckych spolo¢nosti vyzaduje, aby kompenzovali rast svojich emisii po roku 2020. Podla
prikladu ETS sa od prislusnych leteckych spolo¢nosti bude vyzadovat, aby sledovali emisie na vsetkych
medzinarodnych trasach a neskdr zacni kompenzovat tieto emisie zakuipenim vhodnych emisnych jednotiek. Od
predstavenej schémy sa o¢akava, ze v priebehu nasledujucich 15 rokov budu letecké spolo¢nosti schopnéznizit’ svoje
emisie na uroveii 80% roku 2020. Ugast’ v prvych fazach zavadzania schémy je dobrovolna. Funkénost’ schémy sa
bude pravidelne prehodnocovat’ a upravovat, aby sa umoznilo neustale zlepSovanie. Prakticka a konkrétna
implementacia a uplatiiovaniec CORSIA bude zavisiet' od vnutroStatnych opatreni, ktoré sa maji vypracovat a
presadzovat’ na domdacej urovni.

3. Metodolégia

V nasej praci sme skimali vykony v leteckej doprave za poslednych 15 rokov z hl'adiska réznych parametrov a
ich vzajomného prepojenia. V ramci leteckej dopravy prevlada hlavne osobna dopravy, priom preprava tovaru tvori
iba zlomok prepravnych vykonov. Preto sa na§ vyskum zameriaval na komerénu osobni dopravu. Preskiimané
parametre zahfnali napriklad pocet prepravenych cestujucich, pocet lietadiel pouzivanych v komercnej leteckej
doprave, produkciu oxidu uhli¢itého leteckou dopravou, ako aj vyvoj nakladov na palivo, ktoré zasadne ovplyviuju
ziskovost’ leteckych dopravcov.

S cielom preskumat’ parametre a ich vzajomny suvis bolo potrebné zhromazdit' tidaje z réznych verejne
dostupnych zdrojov, medzi nimi Statista, 2019, The commercial aircraft industry, 2019, Cooper et al., 2018
a Eurostat, 2019. Pritom sme porovnavali kvalitu a spol'ahlivost’ Gdajov a odbornym odhadom sme vyhodnotili, do
akej miery moézu odrazat’ skutocny stav veci. Nasledne sme udaje podrobili analyze a zamerali sme sa na vzajomné
vzt'ahy medzi vybranymi parametrami, ktoré uvadzame niZsie.

4. Analyza udajov

V ramci nasej analyzy sme sa zamerali na skimanie koreldcie medzi subormi udajov. Existuje niekol’ko
korelaénych koeficientov, ktoré sa pouzivaju na meranie stupna korelacie. NajbeznejSou z nich je Pearsonov
korelagny koeficient. Je citlivy na linearny vztah medzi dvoma premennymi (Jencova, et al. 2018). Ziskava sa
vydelenim kovariancie tychto dvoch premennych sti¢inom ich Standardnych odchylok.
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Korelacny koeficient rxy medzi dvoma ndhodnymi premennymi X a Y s oCakavanymi hodnotami ax a ay a
smerodajnymi odchylkami sx a sy je definovany ako
Ky

., = — 1).
vy = ®

V (1) kxy predstavuje kovarianciu, ktorti je mozné ur¢it podla rovnice (2). Sx a Sy znamenaju Standardné
odchylky nahodnych premennych X a Y. Vypocet pre sx je vyjadreny v (3), priCom pre sy plati odbobny vztah.
Pearsonova korelacia sa da preskiimat’ iba vtedy, ak s obidve smerodajné odchylky kone¢né a pozitivne.

o= (i — @) 0 — @) @

-
E(x;— a;)* ®3)

sz |
8 n-1
Ocakavané hodnoty ax a ay predstavuju priemer poctu nezavislych realizacii nahodnych premennych X a Y, kde:

EF::_IE

4),

v} =
x n

a pre ay podobne.

Korelacny koeficient je symetricky. Komutativna vlastnost nasobenia to potvrdzuje. Absolutna hodnota
korela¢ného koeficientu r nie je vécsia ako 1. Dokonaly priamy (rastici) linearny vztah sa preukaze, ked’ je korelacny
koeficient +1. Vtedy hovorime o korelacii. Opaénu udalost’ dokonalého klesajiceho (inverzného) linedrneho vztahu
nazyvame antikorelacia. Objavi sa, ked’ je korelaény koeficient —1. Ostatné hodnoty v otvorenom intervale (- 1, 1)
oznacuju stupen linearnej zavislosti medzi skimanymi premennymi. Ked sa hodnota korelaéného koeficientu blizi
nule, vzt'ah medzi premennymi je mensi.

Vzorka sthrnnych Gdajov podrobenych analyze je uvedena v tabul’ke 1.

5. Vysledky a diskusia

Ked porovname pocty prepravenych cestujucich a pocty lietadiel pouzivanych pre obchodni leteckd prepravu
cestujucich, vidime, Ze sa tieto dve krivky zbiehaju (obrazok 1). To naznacuje zvySené vyuzivanie lietadlovej
techniky. Vyssie vyuzitie je mozné dosiahnut’ na jednej strane maximalizaciou vyuzitia kapacity lietadla. Letecké
spolo¢nosti pozorne sleduji dopyt na jednotlivych linkach a tomuto prispdsobujii aj nasadenti lietadlovil techniku.
Dalsie zvySovanie vyuZitia lietadiel je mozné dosiahnut’ ich vy&§im nasadenim. Pocet naletovych hodin sa tradi¢ne
lisi v zavislosti od typu lietadla a typu linky, na ktorej je nasadené. Velkokapacitné lietadlo pouzivané na vel'mi
dlhych letoch stravi v priemere do dna va¢si pocet hodin vo vzduchu ako mensie lietadlo na kratkych trasach, ktoré v
priebehu diia absolvuje niekol’ko letov, medzi ktorymi travi ¢as odstavené na letiskovej ploche (Szabo et al., 2018).
Na obrazku 1 je tiez jasne viditelny vzostupny trend v pocte cestujucich, ako aj v poéte lietadiel. Toto sme uz opisali
v predchadzajicej Casti. Korelacna analyza ukézala silni korelaciu medzi tymito dvoma premennymi.

Obrazok 2 ukazuje vyvoj emisii CO2 sposobenych komer¢nou leteckou dopravou, ktory sme dali do porovnania
s vykonmi osobnej leteckej dopravy. Obe krivky maju vzrastajici charakter, ale mézeme pozorovat spomalenie
produkcie CO2. Korelaény koeficient je 0,98, takze Statistické metddy mozu opét’ preukazat’ silnu korelaciu medzi
premennymi. Pomalsi narast emisii CO2 z komercnej leteckej dopravy mozno vysvetlit' aj predchadzajicim grafom,
ktory poukazuje na zvySovanie efektivnosti dopravného procesu. Zaroven st do prevadzky uvadzané nové lietadla s
efektivnej$imi motormi. Pri ich dizajne a vyvoji bola jednou z priorit energeticka i¢innost’. Znizenim odporu lietadla
a zvySenim ucinnosti motorov sa snazili vyrobcovia znizit’ spotrebu paliva.
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Tabul’ka 1. Zhromazdené udaje o obchodnej leteckej doprave 2004 — 2019

Rok Spotreba paliva, Emisie COz, Prepraveni cestujlci,  Pocet lietadiel v
miliarda gal6nov miliény ton miliény prevadzke
2004 66 620 2078 16910
2005 68 644 2225 17490
2006 69 651 2350 18110
2007 71 667 2556 18950
2008 70 664 2594 18670
2009 67 629 2479 19320
2010 70 658 2681 19850
2011 72 678 2858 20030
2012 73 683 2989 20164
2013 74 710 3145 20870
2014 77 733 3328 21600
2015 81 774 3569 22510
2016 85 812 3817 23480
2017 90 860 4095 24400
2018 95 905 4378 25830
2019a 97 927 4579 27490
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Obrazok 1. Pocty prepravenych cestujucich a vel'kost” obchodnej lietadlovej flotily v rokoch 2004 — 2019
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Obrazok 2. Pocty prepravenych cestujucich a mnozstvo emisii CO2 vyprodukovanych obchodnou leteckou dopravou
v rokoch 2004 — 2019

Zvysovanie poctu novych lietadiel, resp. lietadiel s novs§imi motormi sa odzrkadl'uje na obrazku 3, ktory nam
dava do suvisu vyvoj poctov lietadiel pouzivanych v obchodnej leteckej doprave v priebehu poslednych 15 rokov s
trendovou ¢iarou, ako aj globalnu spotrebu leteckého paliva na Gcely komercnej leteckej dopravy, a tiez s trendovou
¢iarou. Hoci pocet lietadiel stupa, narast v spotrebe paliva je pomalsi. Nemalo by sa zabudat, ze v suCasnosti st v
prevadzke aj starSie modely lietadiel s vy$Sou spotrebou. Aj ked” mnoho z nich uz bolo naplanovanych na vyradenie z
prevadzky, stale rastici dopyt si vyziadal reviziu planov prevadzkovatel'ov a prinavratenie lietadiel do prevadzky, aby
sa zabezpecila kontinuita operacii a stabilné rozsirovanie siete.
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5000 20
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> o H OO N " o WD
& Y S S
A A AE TS S

Obrazok 3. Svetova obchodna lietadlova flotila a mnozstvo emisii CO2 vyprodukovanych obchodnou leteckou
dopravou v rokoch 2004 — 2019

Letecka doprava zaznamendva stabilny narast dopytu, ktorému zodpovedaju aj rastGce vykony. Na trhu sa
objavuji nové letecké spolocnosti, tie existujice neustale rozsiruju siete svojich destinacii a tiez svoje flotily. V
obchodnej leteckej doprave bolo v roku 2018 prepravenych takmer 4,4 miliardy cestujlcich. Vykonanych bolo 38
miliénov individualnych letov. Prognozy hovoria o zdvojnasobeni tohto ¢isla v horizonte 20 rokov, nakolko IATA
predpoklada, Zze sa pocet cestujicich v roku 2037 bude pohybovat’ okolo 8,2 miliardy. Tento narast nevyhnutne
povedie k narastu svetovej flotily lietadiel uréenych na osobni prepravu.

Tieto stroje su v stiCasnosti stale zavislé na rope. Ropné krizy sa v minulosti viackrat dotkli leteckych dopravcov
a nutili ich prehodnotit’ svoj obchodny model, pripadne viedli k zmendm v cenovej politike. Pri kazdej krize sa
cestujucej verejnosti urcitym sposobom pripomenula skutoénost’, Ze letectvo zavisi od ropy, ktord patri k
vycCerpatelnym zdrojom. Po vyvinuti pradovych motorov a ich zapojeni do obchodnej prevadzky boli z dovodu
umoznenia priamych transatlantickych letov navrhnuté 3-motorové lietadla, ktoré samozrejme zvySovali spotrebu
paliva na jednotlivé lety. V zlatych Gasoch letectva taktieZ piloti nevéahali skratit’ ¢as letu vy$§im vykonom motorov na
tkor spalenych litrov paliva. V su€asnosti si letecki dopravcovia uvedomuju potrebu znizit’ svoju spotrebu leteckého
paliva, pretoze predstavuje podstatnil ¢ast’ ich nakladov. Prikladom s trpkou prichutou je Stvormotorové lietadlo
Airbus A380, ktoré niektoré letecké spolocnosti za¢inaju vyradovat’ z prevadzky, hoci na trh vstapilo len v roku
2007. Pri dizajne lietadiel dnes letecki dopravcovia aj vyrobcovia lietadiel sledujti hmotnost’ lietadla a znizuji ho
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vzdy, ked’ to optimalizacia konstrukcie a pouzitych materialov umoziiuje, aby sa znizila spotreba paliva. Vyvijaju sa
aj udinnejsie motory. Dopravcovia uprednostiiuji optimalny vykon motora, pri ktorom je rychlost’ d'aleko od maxima
komerénych pradovych lietadiel.

V nasom vyskume sme zhromazdili udaje o globalnej leteckej doprave za poslednych 15 rokov, ktoré sme
nasledne analyzovali. Doraz sme kladli na pocet lietadiel v prevadzke a tiez na produkciu CO2. Nase zavery ukazuji
toto: pomer medzi poctom prepravenych cestujucich a poctom lietadiel v prevadzke sa zvySuje. Lietadla sa pouzivaji
intenzivnejsie. Pomer medzi po¢tom cestujiicich a produkciou CO2 sa tiez zvySuje. Inovacie lietadlovej techniky, ako
aj v prevadzkovych postupoch veda k ekologickejSiemu riadeniu letov. Rovnaké zmeny vedi k zniZeniu spotreby
leteckych pohonnych hmét.

6. Zaver

Kedze dopyt po leteckej doprave rastie, je zrejmé, ze tento druh dopravy bude Coraz viac prispievat’ k
znedistovaniu Zivotného prostredia. Jednym z dévodov je narast poétu vykonavanych operacii. Dalsou skutoénostou
je, ze iné druhy dopravy aj priemyslu prechadzaji na alternativne zdroje energie, ktoré su vyvijané uz niekol’ko
desiatok rokov. Preto bude pomer emisii z letectva na celkovych emisiach vo svete rychlo narastat’. Vyvoj a vyskum
tohto druhu v letectve zatial' zaostava. Medzinarodné iniciativy vyskumnikov a organizacii pracuju na koncepciach,
ktoré by povzbudili dopravcov k zniZeniu emisii CO2. Dlhodobou systematickou odpoved’ou na problém emisii v
letectve bude az dokoncenie vyvoja alternativnych metéd pohonu lietadiel, ktory by vyhovoval prevadzkovym
poziadavkam.
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